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(54) Element support rigide de roue de bicyclette, et amortisseur de vibrations pour un tel 
element. 



(57) Element support rigide (S) de roue de bicyclet- 
te, a une extremite duquel peut etre monte un axe de 
roue, comportant un amortisseur de vibrations (A). 
L'amortisseur de vibrations (A) comprend une tige rigide 
(6) s'etendant sensiblement parallelement a I'element 
support (S) entre deux zones (Z1 , 22) de cet element 
dont la distance peut varier lors d'une flexion de I'ele- 
ment, chaque extremite de la tige (6) etant liee a Tune 
desdites zones (Z1, Z2), la liaison d'au moins une ex- 
tremite de la tige avec i'element support comprenant un 
el6ment (E1 ,E2) en matiere viscoelastique propre a tra- 
vailler entre une butee (B1.B2), solidaire de I'element 
support (S), et la tige (6). 




FIG. 3 
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Description 

[0001] L' invention est relative a un element support 
rigide de roue de bicyclette, a une extremite duquel peut 
etre monte un axe de roue, comportant un amortisseur s 
de vibrations. 

[0002] Un tel element support de roue peut §tre cons- 
titue par un fourreau de fourche avant de bicyclette a 
I'extremite duquel est prevue une patte pour monter un 
axe supportant une roue, ou par un hauban supportant 
la roue arriere. 

[0003] L'invention concerne plus particuliferement, 
mais non exclusivement, un element support rigide de 
roue realise, au moins en partie, en maty riau composite. 
Par I'expression "materiau composite" on designe un 
materiau constitue de fibres a haute resistance meca- 
nique, en particulier de fibres de carbone, noyees dans 
une resine, du type epoxy ou polyester ou analogue, po- 
lymerisee. 

[0004] Lors du roulement d'une bicyclette, la granulo- 
sity de la route induit des vibrations dans toute la bicy- 
clette. Ces vibrations sont souvent la cause d'une fati- 
gue prematuree du cycliste. De plus, elles favorisent 
rendommagement des materiaux constituent la bicy- 
clette. Les inegalites du sol ou les obstacles rencontres 
ajoutent leurs effets nefastes a ceux de la granulosity. 
[0005] Des fourches suspendues ont ete proposees, 
mais elles sont lourdes et peu esthetiques, et necessi- 
tent generalement plusieurs pieces pour realiser des 
fourreaux ou des haubans telescopiques. 
[0006] D'autres solutions proposees ont pour incon- 
venient de nuire a la rigidity globale de la fourche et, 
parfois, de modifier [a geometrie de la bicyclette. 
[0007] La Society demanderesse a depose une de- 
mande de brevet francais n° 00 07668, le 1 6 juin 2000, 
pour un yiyment support rigide de roue de bicyclette, 
comportant un moyen amortisseur, selon lequel les vi- 
brations lors du roulement sont filtrees et ryduites, sans 
entrainer pour autant une augmentation sensible de 
poids et/ou une construction compllquye, et sans altyrer 
la rigidity de I'element support, ni la gyometrie de la bi- 
cyclette. 

[0008] L'invention a pour but, surtout, de foumir un 
yiyment support rigide, de roue de bicyclette qui, tout 
en presentant les avantages mentionnys dans le para- 
graphs precedent, permette d'amortir une plus grande 
plage de frequences, mais aussi d'intensites diff yrentes. 
[0009] Selon l'invention, un yiyment support rigide de 
roue de bicyclette comportant un moyen amortisseur de 
vibrations est caractyris6 par le fait que ('amortisseur de 
vibrations comprend une tige rigide s'ytendant sensible- 
ment parallelement a I'yiyment support entre deux zo- 
nes de cet yiyment dont la distance peut varier lors 
d'une flexion de I'yiyment, chaque extrymity de la tige 
etant liee a Tune desdites zones, la liaison d'au moins 
une extrymity de la tige avec 1'etement support compre- 
nant un yiyment en matiere viscoyiastique propre a tra- 
vailler entre la tige et une butye solidaire de I'yiyment 



support . 

[0010] De preference, la liaison de chaque extrymity 
de la tige avec la zone correspondante de I'eiyment sup- 
port comprend un yiyment en matiere viscoyiastique. 
Avantageusement, les yiements en matifere viscoyias- 
tique prevus a chaque extrymity de la tige ont des pro- 
prietes d'amortissement diffyrentes de maniere a inter- 
venir principalement pour des vibrations situees dans 
des plages de frequences diffyrentes. 
[0011] De preference, les yiements en matiere vis- 
coyiastique sont disposes de maniere a travailler en ci- 
saillement. En particulier, chaque yiyment en matifere 
viscoyiastique est constituy par une couche de matiere 
fixee, notamment par collage, sur une face a une partie 
solidaire de I'yiyment support, et sur une autre face a la 
tige rigide. 

[0012] La matifere viscoyiastique peut etre une matife- 
re yiastomere. 

[001 3] Deux butyes peuvent etre rapportees et f ixees 
a I'extyrieur sur I'yiyment support de roue, la tige etant 
disposee entre ces butyes avec interposition a au moins 
une extrymity d'un yiyment en matifere viscoyiastique 
entre la tige et la butee correspondante. 
[001 4] Avantageusement, chaque butye comporte un 
logement propre a recevoir une extrymity de la tige, et 
I'yiyment en matifere viscoyiastique est formy par un 
manchon engagy autourde Pextrymlty de la tige etcoliy 
a celle-ci par sa surface interne, le manchon etant lui- 
meme engage dans le logement de la butee, et etant 
fixy par sa surface extern e a la paroi du logement, en 
particulier par collage; un espace libre subsiste entre 
I'extremity de la tige et le fond du logement de la butye, 
cet espace libre ayant une dimension suffisante pour 
eviter que ('extremity de la tige vienne en butye contre 
le fond du logement lors des deformations de I'yiyment 
support. 

[0015] La tige rigide de I'amortisseur est maintenue 
en saillie sur I'yiyment support a distance de la surface 
extferieure de cet yiyment support. La tige est de prefy- 
rence cylindrique, et est avantageusement realisee en 
fibres de carbone. 

[0016] De prefyrence, la tige est fixee sur I'yiyment 
support de telle manifere que sa partie mediane se trou- 
ve sensiblement au droit de la partie de I'yiyment sup- 
port qui presente la plus grande deformation cn flexion. 
La distance de cette partie de I'yiyment support a I'axe 
geometrique de la roue est gynyralement de i'ordre de 
7 cm. 

[0017] L'invention concerne egalement une fourche 
avant de bicyclette et un hauban arriere equlpes d'un 
tel amortisseur de vibrations. 

[0018] L'invention concerne, de plus, un amortisseur 
de vibrations pour yiyment support rigide de roue de bi- 
cyclette caractyrisfe par le fait qu'il comprend une tige 
rigide dont au moins une extrymity est entouree par un 
manchon en matifere viscoyiastique dont la surface in- 
terne est fixfee, notamment par collage, a cette tige, ce 
manchon etant engagy et fixy, notamment par collage 
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sur sa surface exteme, dans un logement d'une butee 
propre a §tre f ix6e sur un 6l6ment support rigide de roue 
de bicyciette, un espace libre existant entre I'extremite 
interieure de la tige et le fond du logement. 
[001 9] De preference, chaque extremity de la tige est 
munie d'un tel manchon en matiere viscoelastique et est 
engagee dans un logement d'une butee a fixer sur I'ele- 
ment support rigide de roue. 

[0020] L'invention consiste, mises a part les disposi- 
tions expos6es ci-dessus, en un certain nombre 
d'autres dispositions dont il sera plus explicitement 
question ci-apres a propos d'un exemple de realisation 
decrit en detail avec reference aux dessins ci-annex6s, 
mais qui n'est nullement limitatif. Surces dessins : 

Fig.1 est une vue de c6te d'une fourche avant de 
bicyciette selon l'invention. 
Fig.2 est une vue suivant la fleche II de Fig.1 . 
Fig.3 montre a plus grande echelle, avec partie en 
coupe, un fourreau de la fourche avec amortisseur . 
Fig.4 est une vue en perspective, a plus grande 
echelle, de I' amortisseur avant sa mise en place sur 
le fourreau. 

Fig. 5 est une coupe partielle, a grande echelle, 
montrant I'extremite inferieure de la tige d'amortis- 
seur au repos. 

Fig, 6 montre, semblablement a Fig. 5, I'extremite de 
la tige de I'amortisseur avec la couche de matiere 
viscoelastique deformee. 

Fig. 7, enfin, est une vue d'un hauban arriere avec 
amortisseur selon l'invention. 

[0021] En se reportant aux Figs.1 a 3 des dessins, on 
peut voir une fourche avant F de bicyciette comportant 
un pivot de direction 1 solidaire, vers le bas, de deux 
fourreaux 2, 3 relies au pivot par une tete de fourche 4. 
Les fourreaux 2 et 3 constituent des elements S sup- 
ports de la roue avant R de la bicyciette. Ces fourreaux 
sont separes par un espace permettant le passage de 
la roue R, laquelle est montee sur un axe 5 engage dans 
des pattes 2a, 3a fixees aux extremes inferieures des 
fourreaux 2, 3. 

[0022] Un amortisseur de vibrations A est pr6vu sur 
chaque fourreau 2, 3. L'amortisseur A comprend une 
tige rigide 6 s'6tendant sensiblement parallelement a la 
direction longitudinale moyenne D du fourreau 2, 3 entre 
deux zones Z1 , 72 dont la distance peut varier lors d'une 
flexion du fourreau . Selon I'exemple repr6sente, la tige 
6 est cylindrique de revolution . Mais la tige 6 peut avoir 
une forme autre que cylindrique en particulier une forme 
prismatique, le mot "tige" etant a comprendre dans un 
sens trds general comme d6signant un element rigide, 
constituent une sorte de poutre. 
[0023] Les vibrations lors du roulement de la bicyciet- 
te proviennent de deformations de flexion des fourreaux 
2 et 3, surtout dans un plan moyen sensiblement paral- 
lel au plan moyen de la roue R. La description qui va 
suivre concerne un amortisseur dispose de maniere a 



agir principaiement sur ce type de vibrations. Pour les 
vibrations iaterales, on pourrait utiiiser un amortisseur 
semblable mais dispose differemment, c'est a dire place 
sur le cdte exterieur du fourreau. 

s [0024] Chaque extr£mrt6 de la tige rigide 6 est Ii6e a 
la zone respective Z1 , Z2 du fourreau par 1'intermediaire 
d'un element E1 , E2 en matiere viscoelastique propre a 
travailler entre une butee B1 , B2 solidaire du fourreau 
2, 3 et la tige 6. Les butees B1 , B2 sont rapportees et 

10 fixees a I'exterieur sur le fourreau 2, 3, au niveau des 
zones Z1 , Z2. 

[0025] Les butees B1 , B2 peuvent dtre r6alis6es en 
matiere thermoplastique rigide, Chaque but6e compor- 
te un logement 7 (voir Figs. 5 et 6) propre a recevoir une 

13 extr6mite 6a de la tige 6. Les butees B1 , B2 sontfix6es, 
notamment par collage, sur le bord avant de chaque 
fourreau 2, 3. La surface de la butee B1, B2, s'appli- 
quant contre le fourreau a une forme concave prevue 
pour epouser la convexite du fourreau. 

20 [0026] L'eiement E1 , E2 est forme par un manchon 8 
(voir Fig.5) en matiere eiastomere entourant I'extremite 
6a de la tige et fixe a celle-ci par collage sur sa surface 
interieure. La face frontale de I'extremite 6a est libre. La 
surface exterieure du manchon 8 est fixee, notamment 

25 par collage, contre la surface interne du logement 7 de 
la butee. 

[0027] Un espace libre 9 existe entre la face frontale 
de I'extremite 6a de la tige et le fond 7a du logement 7. 
La dimension 1 du logement 9 suivant I' axe de la tige 

30 6 est suffisamment grande pour que I'extremite inferieu- 
re de la tige 6a ne vienne pas en but6e contre le fond 
du logement 9 lorsque le manchon 8 subit sa deforma- 
tion maximale comme illustre sur Fig.6. 
[0028] Pour que I'amortissement des vibrations soil 

35 assure uniquement par le manchon 8 en matiere viscoe- 
lastique, sans faire intervenir le volume d'air emprison- 
ne dans I'espace 9, on peut pr6voir un ou plusieurs 
events 9a mettant en communication i'espace 9 avec 
('atmosphere. II serait possible egalement d' utiiiser I'es- 

40 pace 9 pour faire intervenir un moyen eiastique tra- 
vail lant en compression. 

[0029] L'amortisseur A avec sa tige rigide 6 est fixe 
en saillie sur reiement support S a distance moyenne h 
de la surface exterieure de l'eiement support S. Dans 

45 I'exemple repr6sent6 sur les dessins, la tige 6 est situ6e 
en avant des fourreaux 2, 3 suivant le sens de progres- 
sion de la bicyciette, et I'axe de la tige 6 est situ6 sen- 
siblement dans le plan moyen du fourreau 
correspondent . 

50 [0030] La tige 6 pourrait occuper une position autre 
que celle representee sur les dessins, notamment elle 
pourrait etre situ6e a I'arri6re des fourreaux, ou a I'ex- 
terieur sur le c6t6 des fourreaux 2 et 3 pour amortir des 
vibrations Iaterales. 

55 [0031] Les fourreaux 2 et 3 repr6sent6s sur les des- 
sins ont une forme I6g6rement incurv6e avec leur con- 
cavite tourn6e vers I'avant, En variante, les fourreaux 2 
et 3 pourraient avoir une ligne moyenne rectiiigne. 
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[0032] La tige 6 est avantageusement r&aiisee avec 
des fibres de carbone. 

[0033] Les elements viscoelastiques E1 , E2 peuvent 
etre choisis avec des proprietes d'amortissement diffe- 
rentes de maniere a absorber des plages differentes de 
frequences de vibrations . En general la frequence cri- 
tique de vibrations d'une fourche de bicyclette se situe 
aux environs de 130 Hz. Les proprietes d'amortisse- 
ment des elements viscoelastiques E1 , E2 sont choisies 
pour assurer non seulement un amortissement maxi- 
mum pour la frequence critique, mais aussi un amortis- 
sement satisfaisant sur une plage de frequences plus 
etendue. L'6nergie dissipSe par les elements viscoelas- 
tiques est alors differente entre la partie haute et la par- 
tie basse de la tige 6. 

[0034] Pour les faibles frequences d'excitation, !ors 
des deformations en flexion dans son plan moyen pa- 
rallele au plan moyen de la roue avant, chaquefourreau 
2, 3 pr6sente une fleche, ou amplitude de deformation 
maximale, au niveau d'une section 1 0 situee a une dis- 
tance y (voir Fig.3) du centre de I'ouverture des pattes 
d'extr6mite 2a, 3a, des fourreaux. Cette distance y est 
gen6ralement d'environ 7cm. De preference la tige 6 est 
disposee de telle sorte que le milieu m de sa longueur 
se trouve au droit de la section 10 qui correspond a la 
zone frontale la plus d&formee. Les butees B1 , B2 sont 
alors sensiblement equidistantes de la section 10, 
[0035] Le fonctionnement de I'amortisseur est le sui- 
vant. 

[0036] Aurepos,commeillustr6surFig.5, lemanchon 
8 de matiere eiastomere n'est pas deforme. 
[0037] Lors de la flexion d'un fourreau 2, 3, parexem- 
ple due a une asperite de la route, une variation de la 
distance entre les zones Z1 et Z2 se produit . On con- 
sidere le cas ou la variation de distance correspond a 
un raccourcissement de la distance entre les zones Z1 
et Z2. 

[0038] Comme illustre sur Fig. 6, 1'extremite de la tige 
6 se rapproche du fond 7a du logement 7. Le manchon 
8 de matiere elastomere se deforme en cisaillement 
pour absorber cette variation de distance. Le travail en 
cisaillement du manchon 8 entralne une dissipation 
d'6nergie et done une absorption de vibrations. 
[0039] Les variations d'intensite de vibration sont 
compensces par une variation du mouvement de la tige 
6 dans son logement 7. 

[0040] En se reportant a Fig.7, on peut voir le monta- 
ge du systeme d'amortissement A sur un hauban 11 
constituent un element support S pour une roue arriere 
Ra de bicyclette. L'amortisseur A est dispose avec sa 
tige 6 en arriere du hauban 11 , les butees B1 et B2 etant 
collees sur la partie, arriere du hauban. 
[0041] Le fonctionnement est le m§me que celui d6- 
crit precedemment. 

[0042] Aussi bien pour la fourche avant que pour les 
haubans arriere, on peut faire varier le nombre de dis- 
positifs amortisseurs presents ainsi que leurpositionne- 
ment, selon que Ton cherche a absorber les vibrations 



dans le sens longitudinal , ou dans le sens lateral. 
[0043] Le dispositif amortisseur de I'invention pr6sen- 
te I'avantage de pouvoir etre assemble au fourreau 
apres injection de la fourche F lorsque celie-ci est r6a- 
s Usee en materiau composite. 

[0044] L'ensemble forme par la tige 6, les manchons 
8 et les butees B1 , B2 constitue un accessoire (voir Fig. 
4) qui peut etre vendu s6parement et monte sur des 
fourches deja presentes sur le marche. 



Revendications 

1 . Element support rigide de roue de bicyclette, a une 
extremite duquel peut etre monte un axe de roue, 
comportant un amortisseur de vibrations, caracte- 
rlse par le fait que I'amortisseur de vibrations (A) 
comprend une tige rigide (6) s'etendant sensible- 
ment paralieiement a reiement support (S) entre 

20 deux zones (Z1 , Z2) de cet element dont la distance 
peut varier lors d'une flexion de reiement, chaque 
extremite de la tige (6) etant Ii6e a I'une desdites 
zones (Z1 , Z2), la liaison d'au moins une extremite 
(6a) de la tige avec reiement support comprenant 
25 un element (E1 ,E2) en matiere viscoeiastique pro- 
pre a travailler entre la tige (6) et une butee (B1 ,B2) 
solidaire de ('element support (S). 

2. Element support rigide de roue de bicyclette selon 
30 la revendication 1 , caracterlse par le fait que la 

liaison de chaque extremite de fa tige (6) avec la 
zone correspondante (Z1 , Z2) de reiement support 
comprend un element en matiere viscoeiastique 
(E1.E2). 

35 

3. Element support rigide de roue de bicyclette selon 
la revendication 2, caracterlse par le fait que les 
elements en matiere viscoeiastique (E1 , E2) prevus 
a chaque extremite de la tige ont des proprietes 

40 d'amortissement differentes de maniere a intervenir 
principalement pour des vibrations situ6es dans 
des plages de frequences differentes. 

4. Element support rigide de roue de bicyclette selon 
45 rune quelconque des revendications prec6dentes , 

caracterlse par lefait que les elements en matiere 
viscoeiastique (E1, E2) sont disposes de maniere 
a travailler en cisaillement. 

so 5. Element support rigide de roue de bicyclette selon 
la revendication 4, caracterlse par le fait que cha- 
que element en matiere viscoeiastique (E1 , E2) est 
constitue par une couche de matiere fix6e sur une 
face a une partie solidaire de reiement support (S), 
55 et sur une autre face a la tige rigide (6). 

6. Element support rigide de roue de bicyclette selon 
I'une quelconque des revendications prec6dentes , 
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caracterise par le fait que ia matiere viscoeiasti- 
que est une matiere eiastomere. 

7. Element support rigide de roue de bicyclette seion 
I'une quelconque des revendications precedentes , 5 
caracterise par le fait que deux butees (61, B2) 
sont rapportees et fixees a I'exterieur sur I'element 
(S) support de roue, la tige (6) etant disposee entre 
ces but6es avec interposition a au moins une extre- 
mite d'un element en matiere viscoelastique 10 
(E1 ,E2) entre la tige et la butee correspondante. 



mediane (m) se trouve sensiblement a une distance 
(y) de Ford re de 7 cm de I'axe geometrique de la 
roue. 

14. Fourche avant de bicyclette comportant deux four- 
reaux (2,3) relies a un pivot par une tete de fourche 
et separes par un espace pour le passage de la 
roue, caracterlsee par le fait que cheque fourreau 
(2, 3) de la fourche constitue un element support 
(S) seion Tune quelconque des revendications 1 a 
13. 



8. Element support rigide de roue de bicyclette seion 
la revendication 7, caracterise par le fait que cha- 
que butee (B1 , B2) comporte un logement (7) pro- 
pre a recevoir une extremite (6a) de la tige, et I'ele- 
ment en matiere viscoelastique est forme par un 
manchon (8) en matiere viscoelastique engage 
autour de I'extremite (6a) de la tige et colle a celle- 
ci par sa surface interne, le manchon (8) etant lui- 
meme engage dans le logement (7) de la butee, et 
etant fixe par sa surface externe a la paroi du loge- 
ment, un espace libre (9) subsistant entre I'extremi- 
te (6a) de la tige et le fond (7a) du logement de la 
but6e, cet espace libre ayant une dimension (1 ) suf- 
fisante pour eviter que I'extremite (6a) de la tige 
vienne en butee contre le fond du logement lors des 
deformations de I'element support. 

9. Element support rigide de roue de bicyclette seion 
I'une quelconque des revendications precedentes , 
caracterise par le fait que la tige rigide (6) de 
ramortisseur est maintenue en saiilie sur i'element 
support (S) a distance (h) de la surface exterieure 
de cet element support. 

10. Element support rigide de roue de bicyclette seion 
I'une quelconque des revendications precedentes , 
caracterise par le fait que la tige (6) est cylindri- 
que. 

11. Element support rigide de roue de bicyclette seion 
Tune quelconque des revendications precedentes , 
caracterise par le fait que la tige (6) est realisee 
en fibres de carbone. 



15. Fourche avant de bicyclette seion la revendication 
14, caracterlsee par le fait qu'elle comporte sur 

15 chaque fourreau un moyen amortisseur de vibra- 
tions comprenant une tige rigide (6) s'6tendant sen- 
siblement parallelement a I'element support (S;2,3) 
entre deux zones (Z1 , Z2) de cet el6ment dont la 
distance peut varier lors d'une flexion de I'element, 
20 chaque extremite de latige (6) etant liee a I'une des- 
dites zones (Z1, Z2), la liaison d'au moins une ex- 
tremite (6a) de la tige avec I'element support com- 
prenant un element (E1 ,E2) en matiere viscoelasti- 
que propre a travailler entre une butee (B1 ,B2), so- 
25 lidaire de I'element support (S), et la tige (6). 

1 6. Hauban arriere de bicyclette constituant un element 
support seion I'une quelconque des revendications 
1 a 13. 

30 

17. Amortisseur de vibrations pour element support ri- 
gide de roue de bicyclette seion Tune quelconque 
des revendications 1 a 13. 

35 1 8. Amortisseur de vibrations seion la revendication 1 7, 
caracterise par le fait qu'il comprend une tige ri- 
gide (6) dont au moins une extremite (6a) est en- 
touree par un manchon (8) en matiere viscoelasti- 
que dont la surface interne est fixee a cette tige, ce 

40 manchon (8) etant engage, et fixe sur sa surface 
externe, dans un logement (7) d'une butee (B1 , B2) 
propre a etre fixee sur un element (S) support rigide 
de roue de bicyclette, un espace libre (9) existant 
entre I'extremite interieure de la tige et le fond du 

45 logement. 
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12. Element support rigide de roue de bicyclette seion 
I'une quelconque des revendications precedentes , 
caracterise par le fait que la tige (6) est fixee sur 
I'element support (S) de telle maniere que sa partie 
mediane (m) se trouve sensiblement au droit de la 
partie (10) de I'element support qui presente la plus 
grande deformation en flexion. 



19. Amortisseur de vibrations seion la revendication 18, 
caracterise par lefalt que chaque extremite de ja 
tige (6) est munie d'un manchon (8) en matiere vis- 
50 coelastique et est engagee dans un logement (7) 
d'une butee (B1 , B2) a fixer sur I'element (S) sup- 
port rigide de roue. 



13. Element support rigide de roue de bicyclette seion 55 
I'une quelconque des revendications pr6c6dentes , 
caracterise par le fait que la tige (6) est fixee sur 
I'element support (S) de telle maniere que sa partie 
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